
АвтоматизацияАвтоматизация.
СовременныеСовременные

ТехнологииТехнологии

АвтоматизацияАвтоматизация.
СовременныеСовременные

ТехнологииТехнологии
ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ МЕЖОТРАСЛЕВОЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

Издаётся с 1947 г.

9Том 77 2023

Главный редактор
Шахнов В.А. – д.т.н., проф., член-кор. РАН,
  МГТУ им. Н.Э. Баумана

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ:

Афанасьев В.Н. – д.т.н., проф., МИЭМ НИУ ВШЭ
Басараб М.А. – д.ф.-м.н., проф., МГТУ им. Н.Э. Баумана
Большаков А.А. – д.т.н., проф., СПбГТИ (ТУ)
Булдакова Т.И. – д.т.н., проф., МГТУ им. Н.Э. Баумана
Ван Мэйлин – д.т.н., проф., Пекинский
  политехн. ун-т (КНР)
Зинченко Л.А. – д.т.н., проф., МГТУ им. Н.Э. Баумана
Зубов Н.Е. – д.т.н., проф., РКК «Энергия»
Кларк Р.  – д.т.н., проф., КИУ (г. Ворвик,
  Великобритания)
Криони Н.К. – д.т.н., проф., УГАТУ (г. Уфа)
Кузнецов А.Е. – д.т.н., проф., РГРТУ (г. Рязань)
Мальцева С.В. – д.т.н., проф., НИУ ВШЭ
Микаева С.А. – д.т.н., проф., МИРЭА — РТУ
Неусыпин К.А. – д.т.н., проф., МГТУ им. Н.Э. Баумана
Никифоров В.М. – д.т.н., проф., ФГУП «НПЦАП
  им. Н.А. Пилюгина»
Пролетарский А.В. – д.т.н., проф., МГТУ им. Н.Э. Баумана
Проталинский О.М. – д.т.н., проф., НИУ МЭИ
Путилов В.Н. – ООО «Изд-во "Инновационное
  машиностроение"» (заместитель
  главного редактора)
Румянцева О.Н. – генеральный директор ООО «Изд-во
  "Инновационное машиностроение"»
Ся Юаньцин – д.т.н., проф., Пекинский
  политехн. ун-т (КНР)
Фу Ли – д.т.н., проф., Ин-т Бейхан (КНР)
Фёдоров И.Б. – д.т.н., проф., академик РАН,
  президент МГТУ им. Н.Э. Баумана
Хэ Юн – д.т.н., проф., Нанкинский ун-т
  науки и технологии (КНР)
Чистякова Т.Б. – д.т.н., проф., СПбГТИ (ТУ)
Шибанов Г.П. – д.т.н., проф., Гос. лётно-испытат.
  центр им. В.П. Чкалова

Редакторы — Мымрина И.Н., Селихова E.A.

А дрес редакции:
107076, Москва, Колодезный пер., д. 2а, стр. 2.
Тел.: 8 (499) 268-41-77.
E-mail: ast@mashin.ru; astmashin@yandex.ru;
http://www.mashin.ru

Учредитель:
ООО «НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО
"ИННОВАЦИОННОЕ МАШИНОСТРОЕНИЕ"»
Журнал зарегистрирован в Роскомнадзоре 29 мая 2014 г.
(ПИ № ФС77-58102), входит в перечень утверждённых ВАК 
при Минобрнауки России изданий для публикации трудов 
соискателей учёных степеней, а также в систему Россий-
ского индекса научного цитирования (РИНЦ)

© Издательство «Инновационное машиностроение»,
«Автоматизация. Современные технологии», 2023

СОДЕPЖАНИЕ

АВТОМАТИЗАЦИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ
И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

Дьяков  И.Ф., Моисеев  Ю.В., Дьяков В.И. Алгоритмы про-
граммного управления технологическим процессом изготов-
ления деталей  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387

Филиппенко Н.Г. Автоматизация управления процессом про-
питки и набухания полимерных материалов  . . . . . . . . . . . . 395

Исмагилов Ф.Р., Вавилов В.Е., Янгиров И.Ф., Халиков А.Р. 
Малая энергетика на базе пьезогенераторов  . . . . . . . . . . . 402

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Соловьев М.О. Применение БПЛА при обследовании объек-
тов ВЛ и ЛЭП и устранении повреждений  . . . . . . . . . . . . . . 405

Солдатов Е.С., Солдатов А.С. Технические средства мони-
торинга состояния систем хранения криогенных продуктов 
при перевозках авиационным транспортом  . . . . . . . . . . . . 409

Амелькина С.А., Зародов С.Н., Микаева С.А. Использова-
ние средств автоматизации при разработке концепции осве-
щения фрагмента городской среды  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413

Гаглоева И.Э. Разработка алгоритмов оптимизации бизнес-
процессов взаимодействия с  клиентами в  газораспредели-
тельной организации  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Аров И.М., Кессаринский Л.Н. Расчет показателей надеж-
ности асинхронных схем  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Сычев О.А. Стратегия адаптивного обучения на множе-
стве задач, размеченных необходимыми для их решения 
знаниями  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 427



Automation.Automation.
ModernModern

TechnologiesTechnologies

Automation.Automation.
ModernModern

TechnologiesTechnologies
MONTHLY INTERBRANCH SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL

It is published since 1947

9Volume 77 2023
Chief in Editor
Shakhnov V.A. – dr.en.s., prof., corr. member of RAS,
  MSTU behalf of N.E. Bauman

EDITORIAL COUNCIL:
Afanasyev V.N. – dr.en.s., prof., MIEM NRU HSE
Basarab M.A. – dr.ph.-m.s., prof., MSTU behalf
  of N.E. Bauman
Bolshakov A.A. – dr.en.s., prof., SPbSIT (TU)
Buldakova T.I. – dr.en.s., prof., MSTU behalf
  of N.E. Bauman
Wang Meiling – Ph.D., prof., Beijing Ins. of Technology,
  P.R. China
Zinchenko L.A. – dr.en.s., prof., MSTU behalf
  of N.E. Bauman
Zubov N.E. – dr.en.s., prof., RSC «Energy»
Clark R. – Ph.D., prof., EMB of Warwick Un., UK 
Krioni N.K. – dr.en.s., prof., USATU, Ufa
Kuznetsov A.E. – dr.en.s., prof., RSREU, Ryazan
Maltseva S.V. – dr.en.s., prof., NRU HSE
Mikaeva S.A. – dr.en.s., prof., MIREA — RTU
Neusypin K.A. – dr.en.s., prof., MSTU behalf
  of N.E. Bauman
Nikiforov V.M. – dr.en.s., prof., FSUE «NPСAP
  behalf of N.A. Pilyugin»
Proletarskiy A.V. – dr.en.s., prof., MSTU behalf
  of N.E. Bauman
Protalinsky O.M. – dr.en.s., prof., NRU MPEI
Putilov V.N. – LLC «"Innovative Mashinostroenie"
  Publishers» (deputy chief in editor)
Rumyantseva O.N. – General Director of LLC «"Innovative
  Mashinostroenie" Publishers»
Xia Yuantsin – Ph.D., prof., Beijing Ins. of Technology,
  P.R. China
Fu Li – Ph.D., prof., Beikhan Un., P.R. China
Fedorov I.B. – dr.en.s., prof., academician of RAS, President
  of MSTU behalf of N.E. Bauman
He Yung – Ph.D., prof., Nanjing Un. of Science
  and Technology, P.R. China
Chistyakova T.B. – dr.en.s., prof., SPbSIT (TU)
Shibanov G.P. – dr.en.s., prof., State Flight Test Center
  behalf of V.P. Chkalov

Editors — Mymrina I.N., Selikhova E.A.

Ed itor ia l  address:
107076, Moscow, Kolodezny lane – 2a, build. 2
Tel.: +7 (499) 268-41-77.
E-mail: ast@mashin.ru; astmashin@yandex.ru;
http://www.mashin.ru

Founder:
LLC «"INNOVATIVE MASHINOSTROENIE" PUBLISHERS»
The journal was registered in the Roskomnadzor on May 29, 2014
(PI No. FS77-58102), it is included in the list of publications 
approved by the Higher Attestation Commission (VAK) of the 
Russian Ministry of education and science for publication of the 
works of applicants for academic degrees and the system of the 
Russian index scientifi c citation (RINC)

© «Innovative Mashinostroenie» Publishers,
«Automation. Modern technologies», 2023

CONTENTS

AUTOMATION OF SCIENTIFIC-RESEARCH
AND PRODUCTION PROCESSES

Dyakov I.F., Moiseev Yu.V., Dyakov V.I. Algorithms for program 
control of technological parts manufacturing process  . . . . . . . . 387

Filippenko N.G. Automation control of the impregnation and 
swelling process for polymer materials  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395

Ismagilov F.R., Vavilov V.E., Yangirov I.F., Khalikov A.R. Small 
power generation based on piezoelectric generators  . . . . . . . . 402

MODERN TECHNOLOGIES

Solovyov M.O. Application of UAV in surveying objects of high-vol-
tage line and power transmission lines and removing damages  . . 405

Soldatov E.S., Soldatov A.S. Technical means for storage sys-
tems state monitoring of the cryogenic products during transporta-
tion by air transport  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 409

Amelkina S.A., Zarodov S.N., Mikaeva S.A. Use of automation 
means at development of the lighting concept for the urban envi-
ronment fragment  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413

Gagloeva I.E. Development of algorithms for optimizing business 
processes of interaction with consumers in a gas distribution orga-
nization  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

INFORMATION TECHNOLOGY

Arov I.M., Kessarinsky L.N. Calculation of reliability indicators of 
asynchronous circuits  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 423

EDUCATIONAL TECHNOLOGIES

Sychev O.A. Strategy for adaptive learning on the set of tasks 
marked by the knowledge necessary for their solution  . . . . . . . 427


